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UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO SANCHEZ CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA, METALURGIA

I. SÍLABO DE LA ASIGNATURA:

FISICOQUIMICA  
I. INFORMACIÓN GENERAL

1.1. Escuela Académico Profesional:

Ingeniería Metalúrgica
1.2. Nivel Académico:


IV Ciclo
1.3. Créditos Académicos::

Cuatro (04) 
1.4. Duración y Distribución Horaria:

17 semanas (Semestre Académico 2018-I)
1.5.1.
Teoría:


02 hrs./semana
1.5.2.
Practica de Pizarra:

03 hrs./semana

1.5.3.
Practica de Laboratorio:
03 hrs./semana
1.5. Profesor del Curso:


Ing. Durand Ruiz Víctor



Colegiatura: CIP.210799





e-mail: vdr150566@hotmail.com

2.1. FUNDAMENTACIÓN

En el diseño curricular de la Carrera de Ingeniería Química, encuadra a la asignatura Fisicoquímica como una de las del Grupo correspondientes al AREA de ASIGNATURAS BASICAS DE LA ESPECIALIDAD, por lo que se establece una estrecha relación con las siguientes asignaturas: Fisicoquímica, Introducción a los Fenómenos de Transporte, Termodinámica y Cinética y Diseño de Reactores Químicos; aportando los fundamentos teóricos que están involucrados en las separaciones físicas, los métodos de cálculo, relacionando variables con las dimensiones del sistema para el diseño de diferentes equipos.
2.2. SUMILLA

Conceptos básicos. Gases ideales y sus Leyes. Teoría cinética Molecular. Gases reales. Principios de termodinámica. Capacidades caloríficas. Procesos termodinámicos con gases ideales. Termoquímica. Propiedades termodinámicas de sustancias puras.
III. COMPETENCIAS
Genéricas o transversales
Instrumentales:

· Capacidad de análisis y síntesis.

· Capacidad de organización y planificación.

· Capacidad para expresar oralmente y por escrito de forma clara y concisa los conocimientos adquiridos.

· Resolución de problemas.

· Toma de decisiones.

Personales:
· Trabajo en equipo.

· Razonamiento crítico.

Sistémicas

· Habilidad para trabajar de forma autónoma.

· Adaptación a nuevas situaciones.

· Capacidad para aplicar los conocimientos en la práctica.

· Sensibilidad hacia temas medioambientales

Específicas
Cognitivas (saber):

· Conocer las bases fisicoquímicas que caracterizan un proceso para poder encuadrarlo en un modelo matemático.
· Conocimiento preciso de los conceptos y fundamentos objeto de estudio en la asignatura. 

· Utilización del vocabulario y terminología específica. 

· Conectar la información que se aprende con conocimientos ya existentes. 

· Habilidad de organizarse uno mismo sus propias tareas. 

· Comunicación racional del conocimiento. 

· Conocer casos de la realidad industrial relacionados con los contenidos.
Procedimentales/Instrumentales (saber hacer):

· Recoger la información más relevante y organizarla de manera coherente. 

· Conectar las diferentes unidades de que consta la asignatura.

Actitudinales (ser):

· Trabajar con responsabilidad. 

· Mantener una actitud de aprendizaje y mejora. 

· Poseer actitud de curiosidad permanente con el conocimiento y los conocimientos de otros. 

· Habilidad para realizar preguntas.

IV. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS
· Clases expositivas: introducción de conceptos, modelos, metodología. El profesor desarrollará los contenidos fundamentales del programa. Se incentivará la participación del alumno en el desarrollo de estas actividades, mediante la formulación de preguntas que ayuden a clarificar los conceptos o mediante el planteamiento de enfoques alternativos. Las tutorías han de servir para ayuda al alumno en este sentido 

· Seminarios: clarificación y consolidación de los conceptos teóricos mediante ejemplos prácticos. La participación activa del alumno en esta actividad es indispensable, para lo cual el alumno dispondrá con antelación de la relación de ejercicios que, además, ha de trabajar en ellos para poder plantear en este momento todas las dudas/cuestiones posibles.  

· Prácticas individuales, para aplicar con programas informáticos sencillos, tipo Excel, la metodología y destreza propias del análisis de datos obtenidos en el laboratorio. Al mismo tiempo, se persigue introducir al alumno en las metodologías y/o estrategias propias de  la  investigación  en Fisicoquímica. 

· Exposición de informes de elaboración propia, bien de las prácticas, de conceptos o de ejercicios prácticos Interpretación guiada de trabajos sencillos publicados (siguiendo un cuestionario).

· El curso se desarrollará mediante dos modalidades de trabajo: Teoría y Práctica de problemas, en cada cuál se seguirá una secuencia lógica, partiendo siempre por lo más sencillo.

· Se incidirá en aspectos interpretativos, partiendo por la objetivación de los fenómenos, correlacionando lo más que se pueda las dos modalidades, abandonando en lo posible tendencias descriptivas.

· Se propondrán trabajos prácticos consistentes en problemas o temas concretos de interés. Estos se presentan obligatoriamente siguiendo los lineamientos del profesor.

V. CONTENIDO TEMÁTICO Y CRONOGRAMA

UNIDAD TEMÁTICA 1: INTRODUCCION
Primera semana:

INTRODUCCIÓN A LA FISICOQUÍMICA: Concepto, Objeto, Finalidad y Áreas, Energía. Sistema y sus clases. Variables intensivas y extensivas. Propiedades de estado. Funciones de línea. Ecuaciones de estado.

UNIDAD TEMÁTICA 2: GASES Y CONDICIONES CRÍTICAS
Segunda semana:

GASES IDEALES: Boyle, Gay-Lussac, Charles, Avogadro. Ecuación de Estado de los Gases Ideales. Ecuaciones de Estado y el Cálculo Diferencial. MEZCLA DE GASES. Leyes: Dalton y Amagat. Peso molecular aparente. Distribución Barométrica.
Tercera semana:

TEORÍA CINÉTICA MOLECULAR (TCM). Postulados. Presión de gas ideal. Temperatura. Teoría cinética y Leyes Empíricas. Distribución de velocidades.
Cuarta semana:

 Evaluación primer parcial (E1)
Quinta semana:

 APLICACIONES DE LA TCM: Colisiones moleculares. Efusión. Recorrido libre medio. Fenómenos de Transporte. 
Sexta y séptima semana:

GASES REALES: Corrección de las desviaciones del comportamiento de gas ideal mediante Ecuaciones de Estado (EE). Estado crítico. Isotermas de un Gas Real. Factor de compresibilidad. Correlaciones generalizadas. Las EE y las Mezclas de gases reales. Seminario de Problemas y Práctica dirigida
Octava semana:

Evaluación parcial (E2)
UNIDAD TEMÁTICA 3: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA: PRIMERA LEY
Novena semana:

TÓPICOS EN TERMODINÁMICA. Conceptos y definiciones. Energía interna, calor y trabajo. Función de Estado. Formulación de la Primera Ley de la Termodinámica. Procesos reversibles e irreversibles, trabajo máximo. Entalpía. Problemas de aplicación.+
Décima semana:

CAPACIDAD CALORÍFICA: Capacidad calorífica a volumen y presión constante. Relación de capacidades calóricas. La Energía interna y la Entalpía en los cambios físicos.
Décimo primera semana:

PRIMERA LEY DE LA TERMODINÁMICA Y LOS GASES IDEALES. Ecuaciones y casos particulares.
Décimo segunda semana:

Evaluaciones (E3).

Décimo tercera semana:

TERMOQUÍMICA: Ecuación termoquímica. Entalpia de una reacción. Los calores de formación y de combustión. Leyes de la termoquímica. Relación entre ∆U y ∆H en una reacción. La dependencia de la variación de entalpía con la temperatura, ecuación de Kirchhoff, deducción de la ecuación de Kirchhoff. Problemas de aplicación

Décimo cuarta semana:

PROPIEDADES TERMODINÁMICAS DE FLUIDO PUROS. Representación de datos termodinámicos. Tablas de Vapor de Agua. Software termodinámico y aplicaciones.

Décimo quinta:

Seminario de Problemas y Práctica dirigida.

Décimo sexta semana:

Evaluación (E4)

Décimo séptima semana:

Seminario Integral del curso y exposiciones
VI. METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN
· La evaluación del aprendizaje será integral y permanente, con la finalidad de detectar las dificultades del proceso Enseñanza-Aprendizaje al momento que se producen, analizar sus causas y readecuarlas objetivamente.

· Examen escrito, constituido por una parte que evalúa los conocimientos teóricos a base de la formulación de preguntas de respuesta breve, y una segunda parte destinada a la evaluación de las destrezas en la resolución de problemas. 

· Trabajo personal desarrollado durante el curso. El profesor evaluará el trabajo realizado por el alumno resolviendo las tareas que le sean encomendadas (ejercicios obligatorios), así como su participación en clase, tanto en las sesiones teóricas, así como en los seminarios y tutorías colectivas.

· Se aplicarán las demás Normas del   Reglamento Académico UNJFSC,   vigente (control de asistencia y otros) 

VII.
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA Y COMPLEMENTARIA
· BIBLIOGRAFÍA BÁSICA:

1. LEVINE, I. (2004) Fisicoquímica, Vol. 1. 5a Ed. Edit. Mc Graw Hill-Interamericana. Madrid.
2. CASTELLAN, A. (1998) Fisico química, 2ª ed. Addison Wesley Iberoamericana S.A.  México.
3. BAHL, A.; BAHL, B.S.; TULI, G.D. (2010) Essentials of Physical Chemistry. S Chand & Co Ltd. New Delhi.
· BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA:
4. ALMENARA, O. (1984) Fisicoquímica, Emp. Ed. Humboldt, Lima.

5. ATKINS, P.W. (1997) Fisicoquímica, Edit. Adisson-Wesley, Delware-USA.
6. BARRANTE, J. (1998) Applied Mathematics for Physical Chemistry, 2nd ed. Prentice Hall Inc. N J
7. DEAN, J. A. (1999) LANGE´S HANDBOOK OF CHEMISTRY, 15th edit. Mc Graw Hills.
8. ENGEL, T. & REID, P. (2006) Química Física, Pearson Educación S. A. Madrid

9. FELDER, R. & ROUSSEAU, R. (2003) Principios Elementales de los Procesos Químicos, 3ª. Ed. Limusa Wiley.
10. FINLAYSON, B. (2006) Introduction to Chemical Engineering Computing, Wiley Interscience.
11. HIMMELBLAU, D. (1997) Principios básicos y cálculos en Ingeniería Química, 6ª Ed. Prentice Hall Hispanoamericana.

12. LEVENSPIEL, O. (1997) Fundamentos de Termodinámica, Prentice Hall Hispanoamerican.

13. MONK, P. (2004) Physical Chemistry, John Wyley & Sons Ltd. U.K.
14. PERRY, J. (1986) Chemical Engineers’ Handbook, 6th de. N.Y.; McGraw Hill.

· MEDIOS Y MATERIALES DE ENSEÑANZA:
MEDIOS:

Medios Audiovisuales, Sistemas de Cómputo

MATERIALES:

Textos y Separatas especializadas, Material PAD, Material impreso.









Huacho, 11 de mayo del 2018
Ing. Durand Ruiz Víctor
Profesor del curso 
CIP N°210799

	Escuela Académico Profesional de Ingeniería Química y Metalurgica

	LABORATORIO DE FISICOQUIMICA

	Descripción de prácticas de Laboratorio a desarrollar durante el Semestre Académico 2018-I 

	Nº
	DENOMINACIÓN
	EQUIPOS NECESARIOS 
	MATERIALES y/o REACTIVOS (*)

	1
	Propiedades físicas y químicas de las sustancias.
	· Balanza mecánica de triple brazo OHAUS
	Agua, muestras, KClO3, termómetro, pipeta de 10 mL, piceta.

	2
	Los. Gases. Ley de Boyle.
	· Neumómetro, manguera de látex, pera de nivel, aro, soporte universal, pinzas.
	Agua, termómetro, probeta de 250 mL, regla, piceta.

	3
	Los Gases. El Cero Absoluto.
	· Neumómetro, manguera de látex, pera de nivel, aro, soporte universal, pinzas, balón 250 mL, cocina eléctrica, tapón horadado.
	Agua, termómetro, probeta de 250 mL, piceta, vagueta.

	4
	Mezcla de Gases.
	· 2 Neumómetros.
	Agua, termómetro, tubo de ensayo, balón, mechero, pinzas, espátula, balanza digital, CaC2, KClO3, MnO2, tapones, tubo capilar, regla.

	5
	Volumen molar.
	· Sistema para recolectar gas, vaso de precipitado de 1000 mL, tubo gasométrico, tapón de jebe monohorado.
	Agua, termómetro, vagueta, piceta, HCl, cinta de Mg, pipeta de 10 mL.

	6
	Ley de Graham.
	· 1tubo de 1,20 m de longitud y 22 mm de diámetro, 2 tapones de jebe adecuados para el tubo.
	Agua, frasco gotero, pipeta de 10 mL, HCl, NH3, algodón, regla, soporte universal, pinzas.

	7
	Relación de las capacidades caloríficas de los gases.
	· 1 Manómetro
	Balón, tubos capilares, tapón, manguera de latex.

	8
	Termodinámica de Gases. Proceso Isotérmico.
	· Neumómetro, manguera de latex, pera de nivel, aro, soporte universal, pinzas.
	Agua, termómetro, probeta de 250 mL, regla, piceta.

	9
	Termodinámica de Gases. Proceso isométrico.
	· Neumómetro, manguera de latex, pera de nivel, aro, soporte universal, pinzas, balón 250 mL, cocina eléctrica, tapón horadado.
	Agua, termómetro, probeta de 250 mL, piceta, vagueta.

	10
	Termoquímica. Calor de neutralización.
	· Calorímetro simple.
	Tubos de ensayo, vasos de 400 mL, vagueta, soporte universal, pinza, termómetro, tapón de jebe horadado, HCl, NaOH.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


