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Los circuitos de corriente alterna son los usados en el mundo real y a través de
este curso calculamos, simulamos las corrientes, fensiones y potencias que se
puede tener en un circuito compuesto de un generador de alterna y diferentes
combinaciones ce componentes pasivos R, L, C.

Se empela generadores de corriente alterna monofdsica y sistemas trifdsicos, em
pelados generalmente en el ¢ ampo industrial.

Disponer de softwares especializados como MatLab-Simulink, Pytho, C, nos
permitird ampliar y fortalecer nuestros conocimientos tedricos y prdacticos.

Il. SUMILLA'Y DESCRIPCION DEL CURSO

El curso es de naturaleza tedrico-practico y estd disenado para proveer al
estudiante, las bases matemdadticas necesarias para solucionar problemas de
ingenieria de circuitos de corriente alterna conectados a elementos pasivos, R,
L C.

Conceptos Generales de Sistemas Trifdsicos balanceados y desbalanceados.




lll. COMPETENCIA

Utiliza una serie de métodos matemdaticos para representar los circuitos de
corriente alterna empleando componentes pasivos R, L, C.

IV. CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NOMBRE DE LA
CAPACIDAD UNIDAD DIDACTICA SEMANAS

__ | Identifica los diferentes fipos de
QA | componentes pasivos que se usan Componentes R:,L:
<D( en los circuitos de corriente alterna, | C y Representacion
= [RLC Representacion Fasorial de | Fasorial de Tensidn, 1234
D |la Tensidn, Corriente alterna vy Corriente. e

Cdiculo de la Potencia.

Ejercicios con Fasores, Cdlculo de
= |la Potencia en Circuitos de
D . . . . .
< Cprnepfe Alterna, Ejercicios de Corriente Alterna
A | Circuitos Acoplados con circuitos R, L. C
% Magnéticamente. I 5,6,7,8
__ | Teorema de maxima transferencia
= |de potencia en los circuitos Mdixi
9( acoplados magnéticamente, GX'mg
O | circuitos trifdsicos balanceados y |  fransferencia de
% desbalanceados. Potencia 9,10,11,12
> Métodos de dos vatimetros para
5 medir la potencia en sistemas ) o
< | trifésicos, Andlisis de Series de | Sistemas TrifGsicos,
S ; . )
S Fourier. Series de Fourier. 13.14.15.16
>

V. INDICADORES DE CAPACIDADES AL FINALIZAR EL CURSO

NO

] Identifica y reconoce, los diferentes componentes pasivos que se usan
en los circuitos de corriente alterna: R, L, C.

2 Representa en forma fasorial las corrientes, tensiones alternas que se
tienen con los circuitos R, L, C.

3 Aplica de forma adecuada los métodos matemdticos para representar
la solucidn de circuitos de tension alterna que emplea componentes R,
L C.

4 Utiliza métodos para estimar la mdxima transferencia de potencia.

5 Conceptudliza la representacion fasorial de la tension, corriente alterna
en circuitosR, L, C.

6 Comprende los efectos que suceden cuando se tiene la circulacion
de corriente alterna en diferentes circuitos R, L, C.

7 Comprende la aplicacion de sistemas trifasicos balanceados y
desbalanceados, empelando circuitos R, L, C.




8 Implementa sistemas R, L, C en Resonancia en Serie y Paralelo.

I. DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA I: Identifica los diferentes tipos de componentes
pasivos que se usan en los circuitos de corriente alterna, R, L, C. Representacidn Fasorial de
la Tensidn, Corriente alterna y Cdlculo de la Potencia.

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

ESTRATEGIA
DIDACTICA

INDICADORES
DE LOGRO

Introduccion,
Sistemas de
Unidades,
Formas de
Ondas
Eléctricas,
Ondas
Sinusoidales.

Entrega
ejercicios.

Representacion
de Voltajes y
Corrientes por
medio de
Ondas
Sinusoidales,
Generacion de
Tensiones
Sinusoidales,
Descripcién de
Senales, Valor
Medio, Valor
Eficaz, Factor
de Forma,
Factor de
Cresta, Circuitos
R L C, R-L, R-C,
R-L-C.

Realiza
ejercicios.

Potencia y
Energia,
Potencia y
Energia en
Elementos
Almacenadores
de Energia en el
Dominio del
Tiempo,
Potencia y
Energia en
Circuitos de
una Solo
Elemento.

Entrega
problemas.

Potencia y
Energia en
Circuitos R-L, R-
C, R-L-C.
Potencia
Activa,
Potencia
Reactiva y

Entrega de
problemas.

Exposicion
académicay
demostrativa,
relacionando
la teoria con la
prdctica.

Reconoce
adecuada-
mente las
diversas tipos
de senales.

Resuelve
problemas.

Redliza
Cdlculo de
potencia de
circuitos R, L,
C.




Potencia
Aparente en el

dominio del
tiempo.
EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA
EVIDENCIA DE -~
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidén de solucion
de problemas de
circuitos de corriente
alterna, empleando
componentesR, L, C.

Entrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de MatLab-
Simulink, C para solucion de
problemas.

Asiste puntualmente y entrega
oportunamente sus frabagjos.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA li: Ejercicios con Fasores, Cdlculo de la Potencia en

Circuitos de Corriente Alterna, Ejercicios de Circuitos Acoplados Magnéticamente. .

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

ESTRATEGIA INDICADORES
DIDACTICA DE LOGRO

Definicion de
un Fasor,
Algebra

Fasorial, Suma,
estq,
Multiplicacién,
Divisidon de
Fasores,

Elevaciéon de

una Fasor a una
Potencia dada.

Aplicacién de

los Fasores en la

Resolucion de

Circuitos de
Corriente
Alterna.

Entrega

Potencia
Monofdsica en
Circuitos Serie,

Paralelo y

Complejos.
Cdlculo de la
Potecnia
Activa,
Reactivay
Aparente,

Factor de

Potencia,
Compensacion
del Factor de

Potencia.

Diagrama
Fasoriales.

oportuna de
ejercicios.

Métodos de
Solucién de
Circuitos de CA
en Régimen
Estable.

Entrega
oportuna de
ejercicios.

Resuelve
problemas.

Exposicién
académicay
demostrativa,
relacionando
la teoria con la
prdctica.

Resuelve
problemas
de CA.




Solucién de
Circuitos de
Corriente
Alterna.
Método de las
corrientes de
Mallas. Método
de las Tensiones
de
Nodos.Teorema
de Thevenin,
Teorema de
Norton Teorema
de
Superposicion,
Teorema de
Reciprocidad,
Transformacion
Delta-Estrella.
Teorema de
Mdaxima
Transferencia
de Potencia.

Circuitos
Acoplados
Magneticamen
te, Inductancia
propia o
Autoinduccidén,
Induccidn
Mutuaq,
Coeficiente de
Acoplamiento
Magnético,
Respuesta de
Circuitos
Acoplados
Magnéticamen
te en Régimen
Sinusoidal.
Evaluacion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

EVIDENCIA DE

CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacioén de solucion
de problemas con
Fasores, Potencia,
Circuitos acoplados
magnéticamente.

Entrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de MatLab-
Simulink, Python, C para
solucién de problemas.

Asiste puntualmente y entrega
oportunamente sus frabagjos.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA Ill: Teorema de mdxima transferencia en los circuitos

acoplados magnéticamente, circuitos trifdsicos balanceados y desbalanceados.

SEM

CONTENIDOS

CONCEPTUAL

| PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL

ESTRATEGIA INDICADORES
DIDACTICA DE LOGRO




Regla de los
puntos en los
Circuitos
Acoplados,
Inductancia
Equivalente en
los Circuitos
Acoplados,
Teorema de la
Mdaxima
Transferencia
en los Circuitos
Acoplados.

Definicién de
Resonancia,
Resonancia en
Serie,
Resonancia en
Paralelo, Curva
Universal de la
Resonancia,
Puntos de
Media
Potencia,
Ancho de
Banda, Curvas
Caracteristicas
de la
Impedancia en
un Circuito R-L-
C, variando
frecuencia,
variando
inductancia,
variando
capacidad,
variando
resistencia.

Entrega
oportuna de
ejercicios .

Factor de
Calidad de un
Circuito,
Resonancia
Paralelo,
Condicién de
Anti resonancia
e Impedancia
Anti resonancia,
Circuitos
Tanque (Anti
Resonancia).
Consideracione
s Finales sobre
Resonancia.
Filtros Pasivos,
Filtros Activos,
Diagramas de
Bode.

Circuitos
Trifdsicos

Exposicion
académicay
demostrativa,
relacionando
la teoria con la
practica.

Resuelve
problemas.




Balanceados,
Conexidn
Estrella,
Conexidon Deltaq,
Determinacion
de la Potencia
en Circuitos
Trifdsicos,
Determinacion
del Factor de
Potencia
Circuitos
Trifdsicos
Balanceados y
Desbalancead
os. Evaluacion.

EVIDENCIA DE
CONOCIMIENTOS

EVIDENCIA DE PRODUCTO

EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidén de solucion
de problemas con
circuitos acoplados,
Resonancia serie,
Resonancia paralelo,
circuitos trifasicos
balanceados.

Entrega de un (01) solucionario
de problemas. Uso de MatlLab-
Simulink, Python, C para
solucién de problemas.

Asiste puntualmente y enfrega
oportunamente sus frabagjos.

CAPACIDAD DE LA UNIDAD DIDACTICA IV: Métodos de dos vatimetros para medir la

potencia en sistemas trifdsicos, Andlisis de Series de Fourier.

SEM CONTENIDOS ESTRATEGIA | INDICADORES
CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL | ACTITUDINAL | DIDACTICA | DE LOGRO
Métodos de los
Dos Vatimetros,

Cargas

Trifdsicas en

Paralelo,

Medicién de la

Potencia total Exposicion

en cargas académica

trifasicas y

balanceadas demostrativ

por medio de a,

un Vatimetro, relacionand

Sistemas de o la teoria Resuelve
] Secuencia de con la problemas.

fase positiva, prdctica.

fase negativa,
Secuencia
cero. Corrientes
trifdsicas de
Linea Trifilares y
Corrientes
asociadas de
fase Delta.
Corriente
trifdsica de
linea con




retorno neutral.

Ondas
Periddicas no
Sinusoidales,
Concepto de
2 Armonicos,
Serie de Fourier
en Senos y
Cosenos,
Serie de Fourier
en Forma Resuelve
exponencial, problemas de
Simetria de las cdlculo de
3 ondas Entrega potencia en
Periddicas, oportuna de sistemas
Ondas ejercicios. frifésicos. Andlisis
Sinusoidales de series de
Asimétricas. Fourier.
Ejercicios.
4 g
Evaluacion.
EVIDENCIA DE -
CONOCIMIENTOS EVIDENCIA DE PRODUCTO EVIDENCIA DE DESEMPENO

Evaluacidén de solucidon de
problemas: Método de
dos vatimetros, series de
Fourier.

Entrega de un (01)
solucionario de problemas.
Uso de MatLab-Simulink,
Python, C para solucién de
problemas.

Asiste puntualmente y entrega
oportunamente sus frabagjos.

I. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Por la naturaleza de la asignafura, se utilizaran las siguientes estrategias
metodoldgicas, que van permitir el logro de las capacidades y competencias

citadas lineas arriba:

e Aprendizaje basado en proyectos
¢ Aprendizaje colaborativo.

e Ofros métodos activos adecuados para el curso

Il. MATERIALES DIDACTICOS

Los materiales educativos y recursos diddcticos que se utilizaran en el desarrollo
de la presente asignatura son los siguientes:

e Materiales convencionales como Separatas, guias de practicas y Pizarra.
e Materiales audiovisuales como videos

e Programas informdticos (CD u on-line) educativos

e Uso de plataformas informd&ticas con fines educativos.




lll. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En primer lugar, optamos por definir la evaluacién de la unidad como un
PROCESO mediante el cual se busca determinar el nivel de dominio de un logro
de aprendizaje con base a CRITERIOS consensuados y EVIDENCIAS para
establecer los aprendizajes desarrollados y aspectos a mejorar, buscando que
el estudiante tenga el reto del mejoramiento confinuo, a fravés de la,
METACOGNICION y RETROALIMENTACION del docente.

En este sentido, la evaluacién en las unidades de aprendizaje tiene que estar
relacionada directamente con los logros de aprendizaje.

El sistema de evaluacidén se rige por el Reglamento Académico General
aprobado por Resoluciéon de Consejo Universitario N° 0105-2016-CU-UH de fecha
01 de marzo del 2016. La evaluacién es un proceso permanente e integral que
permite medir el logro del aprendizaje alcanzado por los estudiantes de las
Escuelas Profesionales.

El sistema de evaluacién es integral, permanente, cudlitativo y cuantitativo
(vigesimal) y se ajusta a las caracteristicas de las asignaturas dentro de las
pautas generales establecidas por el Estatuto de la Universidad y el presente
Reglamento (Art. 124 y 125).

Para los curriculos por competencia las evaluaciones se organizaran  en
cuatro médulos, cada mdédulo comprenderd asi:

e Evaluacion de Conocimiento ( con un decimal sin redondeo) : E
e Evaluacion de Producto ( con un decimal sin redondeo) : P
e Evaluacién de Desempeno  ( con un decimal sin redondeo : T

PM1 =0.30 (E) +0.35(P) +0.35(T)

El promedio final (PF), el promedio simple de los promedios ponderados De
cada moddulo (PM1, PM2, PM3, PM4), calculado de la siguiente manera.

PM1+PM2+PM3+PM4
PP = —""———"""

El cardcter cuantitativo vigesimal consiste en que la escala valorativa es de
cero (0) a veinte (20), para todo proceso de evaluaciéon siendo once (11) la
nota aprobatoria minima, Sélo en el caso de la nota promocional la fraccién
de 0,50 mds va a favor de la unidad entera inmediata superior (Art. 130).
Para los curriculos de estudio por competencias no se considera el examen
sustitutorio (Art. 138).

IV. Fuentes de informacion Bibliograficas

Proporciona informacién que ayude al aprendizaje en clase y fuera de ella. De
igual manera motiva al estudiante a localizar informacién mds alld de lo
proporcionado en el aula.



BIBLIOGRAFIA

N° TITULO AUTOR EDITORIAL ANO
CIRCUITOS DE CORRIENTE Russell Kerchner& EDITORIAL
’ ALTERNA George Corcoran CONTINENTAL | 2012
9 S.A., MEXICO
i ) Cengage
P ANALISIS DE CIRCUITOS. Teoria y Allan H. Robbins & Learnin 2008
Practica Wilhelm C. Miller . ,g_
Latinoamérica
Copias, Articulos, Videos en la Diferentes autores en
3 INTERNET. INTERNET INTERNET




