6.3Instrumentos

Pruebas de ensayo y/o estructuradas.
trabajos de mvestigacion y/o de ejecucion,
mndividuales y/o grupales.

6.4Requisito de aprobacién

Se regira por las normas establecidas
en el Reglamento Académico UNJFSC.

El Promedio Final PF del curso. segun
Articulo N° 115, se obtiene:

PF=035*EP1+0.35*EP2+0.30"TA

EP1, EP2: Evalvaciones Parciales,
tedrico-practico, segliin cronograma.

TA: Promedio del trabajo académico.

El criterio del medio punto o fraccion
superior a favor del estudiante, solo sera
tomado en cuenta para obtener la Nota
Final. considerado aprobatoria si es mayor
o1gual a ONCE (11).

La acumulacion de mas del 30% de
masistencias a las clases INHABILITA al
estudiante, quien pierde sus derechospara
rendir examenes v es considerado como

Desaprobado con Nota Final CERO (00).

El Examen Sustitutorio comprende todo
el contemido del curso, v espara alummos
habilitados que tengan un Promedio Final
no menor de siete (07) v reemplaza aEP1
oEP2.  El Promedio Final para dichos
alumnos no excedera la Nota Doce (12).

VIII.BIBLIOGRAFIA Y MATERIAL
DIDACTICO

8.1 Textos bhasicos

8. CRANE & Co.;(2008.)Flujo de finidos en
vilvnlas vy accesorios; EditorialMc Graw
Hills; Mexico,

&,

CROSBY E,(1988 )Experimentos sobre
Fendmenos de Transporte €l
Operaciones Unifarias en la Indnsiria
Ouimica; Editorial Marcombo; Bs.As-
Argentina;

2. FOUST, Alan d&otros;(2002)Principios de

Operaciones Unitarias; Editora CECSA.;
Mexico,

3. Geankoplis Christie (2006) Proceso de

fransporte y principios de Procesos de
separacion .Compafia Editora
Continental. CECSA. México.

4. PERRY Cecil, & ofros; (2004)Mannal del

Ingeniere Quimico; Editorial Mc. Graw
Hill; 6ta edicion; México 2004.

5. .Treybal Robert E.{1950).Operations de

fransference de masa Edit. McGraw-
Hill. México.

ZIMMERMAN O. & LAVINE Irwin;
Chemical Engineer Laboratery
Equipment; New Hampshire-US4, 1988

7. Warren L. MeCabe y otros

(2007).0Operaciones Unitarias en
Ingenieria Quimica. Mc Graw Hill
Mexico.

7.1 Fuentes electronicas

www. Chemindustry.com
www. Chemweb.com

www. Chemresource.com
wWww.revistavirtualpro.com

T.2Medios y materiales de ensefianza

* Medios:
Audiovisuales, mstrumentos y equipos
de Laboratorio, accesorios varios, etc.
* Maiteriales:
Textos basicos y de la especialidad,
revistas, separatas. material PAD
diverso, pizarra, mota. plumones,
lapiceros y otros.
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é Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
S — 4 Silabo de la asignatura

PROCESOS UNITARIOS Il

I. INFORMACION GENERAL:
1.4 Escuela Académico Profesional : INGENIERIAAMBIENTAL

1.2 Nivel Académico :Giclo VI - Obligatorio

1.2 Creditos Académicos : 4.0 (Cuatra)

1.4 Pre-requisito : Procesos Umitarios I

1.5 Duracion v Distribucién Horaria: 17 Semanas (Semestre académico 20181)
1.5.1Teoria : 03 Horas / semana
1.5.2Practica (semunario taller) :02 Horas / semana

1.6 Profesor responsable:  Ing. Jhon Herbert Obispo Gavino
Reg. CIP 68007

Il. JUSTIFICACION

21 Fundamento.-Esta asignatura, de natualeza teonco-practicaaporta en la formacionde los
Ingenieros Ambientalproporcionando la competanca necesaria para que sean capaces de enfender
los prmcrpos tedncos de las operaciones unitanas 1T su comecta apheacion desamollar sus habihdades v
evaluar los paratnetros operacionales en tietnpo real.

21 Sumilla.-Evaporaciéon.  Difusién Molecular en Gas. Difusién en Liquido.
Difusion Covectiva, Absorcion de gases, Destilacion

III.COMPETENCIAS
3.1 Cognitivas: (Saber)
v" Capacidad paraentender las propiedades de los fhudos v particulas, las leves que los gobieman, v
comprobar su mieraccion a traves de los equupos de transporte, de ahmacenanmuento v tuberias.
v Capacidad para identificar. aplicar los prmcipios v desammollar comectamente los caloulos requendos
en los balances smmiltinecs detasa, enerpia v cantidad de moviomento.
3.2Procedimentales/Instrumentales: (Saber hacer):
v" Dhsefiar v desarrollar sistemas experimentales de evaluacion de procesos.
v" Relacionar conceptos, para detemmnar Ia calidad v cantidad de recursos necesanios.
v" Diferenciar el grado de complejidad requenda para los diversos calculos de procesos.

3.3 Actitudinales/Valores: (Saber ser)
v Tener capacidad emprendedora, motvacion v hiderazgo para trabajar en equapo.
v" Tener la capacidad de plamficar, v conducrr con comportanmento énco, el rabajo a desarrollar.
v" Tener compronmso con el desanollo del pais, la responsabihdadsocial v respeto a las personas.
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1V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

4.1 Actividad docente. Como facilitador
promueve y orienta la actividad dindmica de los
alumnos en le proceso ensefianza aprendizaje,
seleccionando los medios y materiales
apropiados, y las actividades de trabajo
académico y de investigacion

4.2 Actividades del alumno

Participa activamente en todas las actividades de
aprendizaje indicadas.

Interacttia con el docente en torno a integracion y
desarrollo de contenidos del curso, y sus diversas
aplicaciones.

Realizard investigaciones documentales en
biblioteca y en bases electrénicas de revistas
cientificas y técnicas.

Desarrollar trabajos y practicas asignadas en
forma individual y/o grupal segiin programacion
de la asignatura

4.3 Técnicas

Técnica expositiva y demostrativa, con dinamica
grupal, observacion y anélisis de los eventos,
interrelacionandolas  apropiadamente con el
fundamento tedrico para una mejor percepcion y
capacidad adquisitiva del aprendizaje.

V. CONTENIDO TEMATICO Y
PROGRAMA

UNIDAD TEMATICA |

DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE MASA

PRIMERA SEMANA : INTRODUCCION

e Entrega de silabo y explicacion del
Reglamento Académico y estatuto

e Las operaciones en Transferencia de masa.

e Clasificacion de las operaciones de
Transferencia de masa.

e Prueba de Diagnostico

e Revision de leyes relevantes.

SEGUNDA SEMANA: DIFUSION

MOLECULAR EN FLUIDOS

e Difusion molecular

e Difusién molecular en Estado estacionario en
fluidos sin movimiento y en flujo laminar.

e Ejercicios y problemas.

TERCERA SEMANA: DIFUSION

MOLECULAR DE GASES

Difusién en estado estacionario de A a través del no

difundente B

e Contradifusion Equimolar en estado
estacionario.

o Difusion en estado estacionario en mezcla de
multicomponentes

e Ejercicios y problemas.

CUARTA SEMANA: DIFUSION

MOLECULAR EN LIQUIDOS

e Difusion en estado estacionario de A a través
del no difundente B.

e Contradifusion Equimolar en estado

e Ejercicios y problemas.

QUINTA SEMANA: COEFICIENTES DE

TRANSFERENCIA DE MASA

o Coeficientes de transferencia de masa en
régimen laminar.

o Coeficientes de transferencia de masa en
régimen turbulento.

e Ejercicios y problemas.

SEXTA SEMANA: DIFUSION EN SOLIDOS
e Leyde Fick para la difusion

e Tipos de Difusion en solidos.

e Ejercicios y problemas.

SEPTIMA SEMANA: TRANSFERENCIA DE
MASA INTERFACIAL

e Equilibrio

o Difusion interfacial

e Ejercicios y problemas

OCTAVA SEMANA:

EVALUACION PRIMER EXAMEN PARCIAL

UNIDAD TEMATICA II
OPERACIONES GAS - LIQUIDO

NOVENA SEMANA: EQUIPOS PARAA

LAS OPERACIONES GAS-LIQUIDO
Exposicion de temas:
Dispersién de gas:

Tanques de burbujeo (Columnas de burbujas)
Tanques agitados mecénicamente

Agitacién mecéanica de liquidos en una sola
fase

Agitacién mecénica, contacto gas-liquido.
Torres de platos

Dispersidn del liquido

Lavados Venturi

Torres de paredes mojadas

Torres y camaras de aspersion

Torres empacadas

Coeficiente de transferencia de masa de
torres empacadas

Flujo de liquido y gas en corriente paralela
Efectos terminales y mezclado axial
Torres de platos vs torres empacadas

DECIMA SEMANA: HUMIDIFICACION

DECIMO

Humidificacion.

Humedad molar. Humedad absoluta.
Humedad Relativa. Humedad Porcentual.
Volumen especifico del gas hamedo-

Entalpia especifica del gas himedo. Entalpia
especifica.

Ejercicios y problemas.
SEMANA:

lra METODO

CALCULO HUMIDIFICACION

Estudio de Casos
Carta psicrometrica
Problemas

DECIMO 2da SEMANA ABSORCION DE

GASES

Solubilidad de gases en liquidos en el
equilibrio

Transferencia de un componente
Balance de materia.

Estudio de casos

Ejercicios y Problemas.

UNIDAD TEMATICA 111
OPERACIONES SOLIDO - LIQUIDO

DECIMO 3ra SEMANA: SECADO

Secado. Equilibrio.

Operaciones de Secado por lote.

Secadores directos.

Secadores indirectos.

Velocidad del secado por lotes.

Pruebas de secado.

Curvas de rapidez de secado.

Mecanismos del secado por lotes. Secado con
circulacion tangencial.

DECIMO 4ta SEMANA: ADSORCION E
INTERCAMNIO IONICO

e Equilibrios de adsorcién

Gases y vapores sencillos

Mezcla de vapor y gas

Operaciones de adsorcion

Estudio de casos

DECIMO 5ta. SEMANA:
Exposicién de temas final del curso:

DECIMO 6ta. SEMANA:
EVALUACION SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

DECIMO 7VA. SEMANA:
EVALUACION SUSTITUTORIO

VI. METODOLOGIA DE EVALUACION

Es una accion consustancial al proceso educativo,
sirve para valorar y medir los logros que garantizan el
aprendizaje.

El sistema de evaluacion del estudiante es integral,
dindmico y permanente

6.1 Criterios

Evaluar las capacidades, habilidades y actitudes
adquiridas durante el desarrollo del trabajo educativo.

6.2 Procedimiento

Evaluaciones escritas, expositivas y/o demostrativas,
individuales y70 grupales






