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SUMILLA

La asignatura tiene como propdsito proporcionar los fundamentos de métodos de célculos
para el analisis, simulacion y evaluacion en los distintos procesos unitarios de alimentos;
Introduccion a los métodos matematicos, Introduccion a las ecuaciones diferenciales
ordinarias (EDOs) y ecuaciones en derivadas parciales (EDPs). Métodos de resolucion de
EDPs en dominios no acotados mediante el empleo de las transformadas de Fourier y
Laplace, etc. También se abordan distintos métodos de resolucion de ecuaciones no
lineales (métodos iterativos: Newton-Raphson, método de la secante, etc.) asi como
Introduccion a métodos numeéricos, resolucion numérica de problemas de valor inicial
(Euler, Crank-Nicholson, métodos Runge-Kutta, etc.).

Al término del curso, el alumno es capaz de identificar y resolver ecuaciones diferenciales,
ademas debe emplear y aplicarlos en los problemas matematicos que se plantean en la
ciencia, tecnologia e Ingenieria de Alimentos.


http://web.unjfsc.edu.pe/site/index.php/preagraria.html

I1l. METODOLOGIA DE ENSENANZA
3.1 Competencia General
El alumno comprenderd los fundamentos béasicos para establecer un modelado

matematico desde una situacion real y natural que se desarrolla dentro de los
procesos u operaciones alimentarias. Conocerd y aplicara las técnicas y métodos de
calculo matematico en la resolucion de diversos modelos matematicos aplicativos.
Aprendera a comparar los diferentes métodos de resolucién y tomara decisiones para
aplicarlos en la ciencia, ingenieria y tecnologia de los alimentos.

3.2 Estrategias Metodoldgicas
La metodologia de ensefianza implica el uso de las siguientes estrategias

metodoldgicas:

AREA TEORICA: Métodos didacticos; Exposicion interactiva de los temas, tendra
un carécter; Demostracion -Inductivo - Deductivo - Analisis - Sintesis e
Investigacion.
La exposicion sera realizada por el profesor con la participacion de todos los
alumnos. Consiste en una exposicion tedrica de los conocimientos,
complementandose con ejemplos que permitan la comprension de la exposicion
tedrica.
AREA PRACTICA Y ACTIVIDADES: Desarrollo de visitas a empresas
agroindustriales y centros de computos. Actividades practicas en aula en forma
dirigida con uso de ejercicios planteados y desarrollados, guias para el uso del
computador. Presentacion de trabajos en forma personal y grupal, exposiciones e
informes. Seminarios o practicas dirigidas y practicas calificadas. Para complementar
la ensefianza el alumno recibird una lista de ejercicios y problemas (Practica dirigida)
con el objetivo de afianzar los temas tratados. Algunos ejercicios y problemas de la
practica serdn resueltos en clase por el profesor y los restantes seran resueltos por los
alumnos en forma individual o grupal

3.3. Medios y Materiales de ensefianza
Para el desarrollo del presente curso sera necesario los siguientes materiales y
medios; Separatas, Guias de practicas, e-libros, pizarra, Microcomputadora,
Retroproyector multimedia. Materiales: Plumones, USB, CDs. Programas de
simulacion y de matematicas, Hoja de Calculo MS EXCEL vy Estadistico R-Project.

IV. CONTENIDO TEMATICO Y CRONOGRAMA

Contenido tematico por unidades de aprendizaje
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 01

TITULO: ECUACIONES DIFERENCIALES COMO MODELOS MATEMATICOS
DURACION APROXIMADA: 16 horas (04 semanas)/ (1 topico = 1 semana)
COMPETENCIA ESPECIFICA.- Identifica, clasifica, formula, resuelve, comprueba y
compara los diferentes tipos de ecuaciones diferenciales, y aprendera reconocer, aplicar y
validar los modelos matematicos en la solucion de problemas practicos de la ingenieria y
tecnologia de alimentos.

Topico 1.1: Introduccién al modelado matemaético; realidad natural y la realidad
matematica, las ecuaciones diferenciales como un modelado matematico, aplicacion y
comprobacion de modelos matemaéticos en la ingenieria alimentaria mediante el uso de PC
y/o calculadoras.



Topico 1.2: Definiciones de Ecuacion diferencial, Clasificacion: Ecuacién diferencial
ordinaria, Ecuacion diferencial parcial. Clasificacion de las Ecuaciones Diferenciales:
orden, grado, linealidad, homogeneidad, coeficientes.

Topico 1.3: Soluciones de las ecuaciones diferenciales, Soluciones: particular y general.
Problema de valor inicial (PVI). Condicion inicial y condicidn de contorno. Ejemplos.
Topico 1.4: Areas de aplicacion de las Ecuaciones Diferenciales en la ingenieria, ejemplos
de modelos matematicos que emplean las ecuaciones diferenciales en la rama de la
ingenieria y tecnologia de alimentos. Empleo de Hoja de Calculo.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO: ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN Y ORDEN
SUPERIOR

DURACION APROXIMADA: 16 horas (04 semanas)/ (1 topico = 1 semana)
COMPETENCIA ESPECIFICA.- Identifica, clasifica y resuelve los diferentes tipos de
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y de segundo orden, resuelve empleando el
mejor método y segun el tipo de ecuacién diferencial aplicandolo a casos que se presentan
en la Industria Alimentaria.

Topico 2.1: Definicién, ecuaciones Diferencial Ordinaria (EDO), Forma de expresar una
EDO: ordinaria y diferencial. Lineal, Exacta, Homogénea. Tipos y solucion: Variables
separables, Transformacién y Sustituciones diversas.

Topico 2.2: Ecuaciones diferenciales lineales, solucion por el método del factor de
integracion y sustitucion. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias homogéneas solucionadas
como exactas, reducibles a homogéneas, reducibles y hechas exactas. Ejercicios.

Topico 2.3: Aplicaciones de las EDOs: problemas geométricos, Cambio de temperatura,
cinética de reaccion y crecimientos poblacionales, mezclas y dilucion de soluciones y
vaciamiento de tanques. Ejercicios aplicados a la ingenieria y tecnologia de alimentos.
Topico 2.4: Ecuacion diferencial lineal de orden superior u orden N. Método de solucién
de las Ecuaciones diferenciales lineales; Teorema de la solucion Unica. Método de
Solucidn particular: coeficientes indeterminados y variacion de parametros. Caso de raices
repetidas y raices imaginarias. Aplicacion de las EDOs de orden superior. Ejercicios.

EXAMEN PRIMER PARCIAL
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 03

TITULO: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES Y
TRANSFORMADA DE LAPLACE

DURACION APROXIMADA: 16 horas (04 semanas)/ (1 topico = 1 semana)
COMPETENCIA ESPECIFICA.- Conoce, identifica, desarrolla y resuelve funciones
mediante la técnica de transformada de Laplace, efectia y aplica la transformada de
Laplace en la solucidén de ecuaciones diferenciales. Conoce, efectla y ejecuta técnicas
numeéricas para resolver ecuaciones diferenciales usando una hoja de calculo. Resolucién
y comparacion de los métodos en ejercicios aplicativos a la Industria Alimentaria.

Topico 3.1: Transformada de Laplace. Definicion. Transformadas fundamentales.
Propiedades y Reglas operacionales. Transformada inversa. Ejercicios

Topico 3.2: Transformada de Laplace de una derivada, Solucion de ecuaciones
diferenciales de orden superior mediante la transformada de Laplace. Aplicaciones con
problemas de valor inicial, Ejercicios aplicados a la ingenieria y tecnologia de alimentos.
Topico 3.3: Soluciéon aproximada de EDO’s mediante métodos numéricos: Metodo de
Euler. Método Euler mejorado, Método de Runge-Kaultta, etc.



Topico 3.4: Comprobacion y validacion de los Método de solucién numérica en las
aplicaciones y resolucion préactica de problemas que se presentan en la Industria
Alimentaria, empleo de las hojas de célculo.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 04

TITULO: INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES
PARCIALES Y ANALISIS NUMERICO

DURACION APROXIMADA: 16 horas (04 semanas)/ (1 topico = 1 semana)
COMPETENCIA ESPECIFICA.- Reconoce, identifica y clasifica las ecuaciones
diferenciales Parciales. Ademas conocera los métodos de solucién y aplicara a problemas
practicos empleando métodos numéricos con el uso de hojas de célculo.

Topico 4.1: Introduccion a analisis numérico; Cotas del error. Diferenciacion e integracion
numérica. Interpolacion. Funciones no lineales. Método de la biseccion, secante y Newton-
Raphson, aplicacién en problemas con ecuaciones diferenciales, uso de hojas de calculo en
ejercicios aplicativos a la industria alimentaria.

Topico 4.2: Definiciones (ecuacion diferencial parcial EDP, orden y linealidad). Forma
general de una ecuacion diferencial parcial de segundo orden. Clasificacion de ecuaciones
diferenciales parciales de segundo orden (elipticas, parabolicas e hiperbdlicas).

Topico 4.3: Método de solucién de las ecuaciones diferenciales parciales (directos,
equiparables con las ordinarias, separacion de variables, series de Fourier). Métodos
numéricos. Descripcion de los métodos de diferencias finitas(Crank-Nicholson).

Topico 4.4: Aplicacion de Ecuaciones diferenciales Parciales en problemas de difusion o
conduccién de calor, empleo de hojas de calculo.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL- EXAMEN FINAL

EXAMEN SUSTITUTORIO

CRONOGRAMA (Resumen)
Sem. | Sem. | Sem. | Sem. | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem. | Sem | Sem. | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem
UNIDAD/EXAMEN 1 2 3 4 .5 .6 .7 .8 .9 10 L1 12 .13 1.14 | .15 | .16 | .17
I X X X
Il X| X | X | X
Examen Parcial X
i X X X X
\Y X| X[ X |X
Examen Final X
Examen
sustitutorio X
Practicas
calificadas X X X X X X

V. METODOLOGIA DE EVALUACION

Estara orientado a medir el aprendizaje y avance del curso, ésta consistira en lo siguiente:
Criterios a evaluar: Conceptos, actitudes, capacidad creadora, participativa y de analisis,
procedimientos, criterios técnicos, puntualidad y aplicacion de técnicas computacionales.
Procedimientos y Técnicas de Evaluacion: Pruebas escritas, Presentacion de informes y/o
proyectos informaticos, sesion de videos y de las practicas calificadas, trabajos de
investigacion y desarrollo de ejercicios planteados, Exposiciones de temas y/o problemas
aplicativos encargados.




Condiciones de Evaluacion:
Para los casos en que los alumnos no hayan cumplido con ninguna o varias evaluaciones
parciales se considerara la nota de cero(00).
Se tomara un solo examen final (sustitutorio) a quienes tengan un promedio no menor de 07.
El promedio final para dichos educandos no excedera a la nota doce (12).
Normas de Evaluacion:
= Dos exdmenes parciales (Tedrico-Practico) siendo uno cancelatorio (EP1, EP2).
» Promedio del trabajo académico (PTA) = Practicas calificadas, Trabajos e informes
practicos informaticos (hoja de célculo), presentacién y sustentacion de resolucién de
problemas aplicativos empleando técnicas computacionales, etc.
= La nota final (NF) :
NF= EP1*0.35 + EP2*0.35 + PTA *0. 3
La aprobacion del curso por parte del alumno, es que debe cumplir una asistencia mas del
70% y obtener un promedio final mayor o igual a 10.5 en el sistema de evaluacion.
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16. TOLEDO, R. T., 2007. Fundamentals of Food process Engineering. 3" Edition. Springer Verlag. New
York. USA.

17. ZILL D. y CULLEN, M. 2006. Ecuaciones Diferenciales con problemas de Valores en la Frontera. 6%
edicion. Thomson Editores S. A. México. 650 pag. (Cod. 14563 BC-UNJFSC)

18. ZILL D. G. 2006. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de Modelado. 8" edicién. Thomson
Editores S. A. México. 430 pag. (Cod. 14565 BC-UNJFSC)

Software: MS Excel y R Project (http://knuth.uca.es/R/R-UCA) 6 (http://dknuth.uca.es/R/R-UCA)

Software alternativo: Matlab, Mathematica, Mapple, etc.

Sites; http://matematicas.udea.edu.co/~jescobar/

http://www.tach.ula.ve/vermig/integral/paginas/ecuaciones-difer/pagl.htm
https://sites.google.com/a/goumh.umh.es/ecuaciones-diferenciales/materiales-docentes
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http://matematicas.udea.edu.co/~jescobar/
http://www.tach.ula.ve/vermig/integral/paginas/ecuaciones-difer/pag1.htm
https://sites.google.com/a/goumh.umh.es/ecuaciones-diferenciales/materiales-docentes

