
I. DATOS GENERALES

1.1. ASIGNATURA:



OPERACIONES UNITARIAS I
1.2. CÓDIGO:



14 356-A
1.3. PRE-REQUISITO:


TERMODINAMICA
1.4. ESCUELA PROFESIONAL:

INGENIERIA PESQUERA
1.5. DEPARTAMENTO ACADÉMICO:
INGENIERIA PESQUERA
1.6. CICLO ACADÉMICO:


2017- I
1.7. AÑO ACADÉMICO:


2017
1.8. PLAN DE ESTUDIOS:


23
1.9. NÚMERO DE CRÉDITOS:

04 (Cuatro)
1.10. HORAS DE CLASE:


05 (Cinco)
1.11.  DOCENTE:



Ing. Alejandro Humberto Romero Villavicencio
1.12. COLEGIATURA:


11861
1.13. E-MAIL:



alejandroromero2011@hotmail.com
II. SUMILLA (De acuerdo al plan de estudios N° 23)
Operaciones y procesos industriales: Alcances e importancia de su estudio.
Operaciones y procesos básicos: principios, aplicaciones e importancia.

Sistemas y estado de trabajo – Magnitudes – cálculos -Balances de materia y energía: aplicaciones.- fluídos: propiedades, clasificación y caracterización.- Flujo de fluídos: características, tipos, uso de ecuaciones de continuidad y Bernoulli.- Medidores de flujo.- Pérdida de carga en tuberías y accesorios.- sistemas de transporte de fluídos: bombas y ventiladores, aplicaciones.- transferencia de calor: mecanismos, tipos, aplicaciones y cálculos
III. OBJETIVOS Y/O COMPETENCIAS
3.1. Objetivos
· Describir, experimentar y diseñar los fundamentos básicos de los diversos fenómenos productivos desarrollados en la Industria Pesquera  y afines.
· Elegir y exponer criterios técnicos fundamentales para calcular Balances de Materia, Energía y otras variables en los procesos productivos.
· Formular con los estudiantes la investigación para encontrar alternativas que mejoren los Procesos Productivos con responsabilidad.
· Valorar las innovaciones que permitan desarrollar alternativas productivas en estos temas.
3.2. Competencias.
· La implementación en este curso permite formar al estudiante como conocedor de las responsabilidades en sus diversas actividades y tomar decisiones que el Ingeniero Pesquero tiene que optar a fin de resolver problemas de su sector convirtiéndolo en un profesional competitivo, líder, responsable.

· Interpretar los fenómenos operacionales pesqueros, los mide, los controla, los investiga, plantea innovaciones, los optimiza a fin de mejorar los rendimientos del uso de los recursos.

· Sabe efectuar balances de materia y de energía que se generará en las diversas operaciones de procesamiento pesquero, identificando los rendimientos y estableciendo criterios para hacerlos mas competente.

· Considera en su formación y desarrollo, a la investigación como soporte fundamental para encontrar alternativas que mejoren los procesos productivos como responsabilidad convirtiéndolo en un profesional competente con liderazgo.
IV. METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA – APRENDIZAJE
4.1. Metodología de Enseñanza

· La enseñanza de este curso debe crear expectativas en el estudiante propiciándose conocimientos básicos aplicados inicialmente y posteriormente especializados para luego contrastarse con la experimentación, con visitas técnicas, con charlas con expertos, con empleo de separatas, con interpretación de resultados, con bibliografía especializada y culminar con el trabajo de investigación exponiéndose en el aula, adjuntando un prototipo de maquinaria.

· Cabe destacar que los equipos y materiales del laboratorio se emplean como expresión didáctica, se procura detallar los parámetros de esta operación a fin de que el estudiante comprenda los fenómenos que se generan en esta fase de la actividad productiva.
      4.2. Metodología del Aprendizaje
· El alumno procurará con su propio lenguaje describir la experiencia aprendida
· Posteriormente con la participación del docente, sus compañeros, material complementario (catálogos, tablas, otros), diseñará el sistema, aprenderá a tomar datos de importancia, calculará rangos de trabajo, evaluará la operación y obtendrá resultados.

· Se le dejará trabajos para desarrollarlos en su domicilio o también en su laboratorio y posteriormente exponerlo en el aula.

· Se le exigirá desarrollar habilidad, destreza en el uso de datos, cálculos matemáticos, formulas, y los resultados necesarios en cada operación.

· La habilidad radicará en el criterio para elegir el método mas apropiado para atender los problemas responsables, también se destaca el aprendizaje en este curso al procesar las operaciones con celeridad y obteniéndose resultados cercanos al promedio.

· Utilizará con propiedad las ciencias básicas, empleando adecuadamente la nomenclatura y unidades según el sistema internacional de pesas y medidas.

· El aprendizaje se evaluará durante todo el curso.
V. MEDIOS, MATERIALES Y RECURSOS DE ENSEÑANZAS – APRENDIZAJE

        5.1. Medios de Enseñanza – Aprendizaje

· Enseñanza personalizada. - Que favorece al intercambio de ideas, entre docente y alumnos.
· Sistema participacionista. - horizontal en donde el docente, los alumnos se confunden en un solo afán, cual es, el de aprender.

· Se emplea el aula, el laboratorio, en algunos casos la planta o cuerpos de agua, a bordo o las instalaciones piscícolas.

· Grabaciones, a través de CD, videos, tomas fijas, fotografías, bocetos, diseños, planos, etc.

5.2. Materiales de Enseñanza – Aprendizaje
· Materiales de medición, pesaje.

· Calculadora

· Maquetas, prototipos, etc.

· Revistas, catálogos, DVD, material magnético, tablas, etc.

· Computadora

· Material de escritorio

· Mobiliario

5.3. Recursos de Enseñanza – Aprendizaje

· Normatividad actual, emitido por la Oficina de Registros y Asuntos Académicos.
· Infraestructura Educativa – pabellón Sur, aulas con capacidad promedio de 25 alumnos

· Recursos Hidrobiologicos para utilizarlos en clase.

· Prototipos de maquinarias empleadas en la actividad del Sector Pesquero, algunas de ellas obran en el laboratorio de Operaciones Unitarias

· Potencial humano, conocer de los temas a tratar por medio de charlas o exposiciones – algunos son egresados de nuestra facultad.
· Potencial de las diversas actividades que se ejecutan en el sector pesquero en sus areas de acuicultura, extracción, transformación – contribuyen facilitando su visita de alumnos y docentes.

· La investigación que sustenta la enseñanza y que cada estudiante debe desarrollar para fortalecer su capacitación.

VI. CONTENIDO TEMATICO Y CRONOGRAMA

         6.1. Unidades Temáticas

· Nº1 Fundamentos y Medición
· Nº2 Balance de Materia y de Energía

· Nº3 Fluídos

· Evaluación Primer Parcial

· Nº4 Estática de Fluídos

· Nº5 Flujo de Fluídos

· Nº6 Aplicación de Fluídos
· Nº7 Calor

· Evaluación Segundo Parcial

VI. CONTENIDO TEMÁTICO Y CRONOGRAMA

	UNIDAD
TEMATICA
	CONTENIDO Y DESARROLLO DE TEMAS
	ACTIVIDADES DE LABORATORIO 
Y/O CAMPO
	OBJETIVOS
	SEMANA

	Nº 1

FUNDAMENTOS Y MEDICIÓN
	OPERACIONES UNITARIAS
	· Concepto

· Finalidad

· Relaciones en la industria

· Ciencias relacionadas

· Uso

· Aplicaciones en la Ingeniería Pesquera
	· Conocer la importancia del curso dentro de la Ingeniería Pesquera.

· Identificar las relaciones con la industria

· Detallar sus aplicaciones en la ingeniería Pesquera
	1ra

	
	MAGNITUDES 
	· Normas legales.

· Convenios.

· Ley Nº 23650.

· Unidades de Base.

· Unidades Suplementarias.

· Unidades Derivadas.

· Nomenclatura.

· Otros sistemas que se usan.

· Reglamento.
	· Conocer las diversas unidades básicas y derivadas de medición.

· Identificar las unidades de base, suplementarias y derivadas
	2da

	
	APLICACIONES DE MAGNITUDES
	· Longitud, Área y Volumen – Unidades

· Cálculo de figuras y sólidos regulares e irregulares.

· Cálculo de recipientes y Bodegas.

·  Densidad – Unidades. 

· Trabajo – Unidades. 

· Energías Eléctrica y Calorífica.

· Problemas  Aplicativos.
	· Aplicar cálculos en el sistema lineal, de superficie y volumen.

· Conocer y aplicar unidades energéticas relacionadas a la Pesquería.

· Utilizar herramientas de medición.
	3ra

	Nº 2

BALANCE DE MATERIA Y ENERGÍA
	BALANCE DE MATERIA EN LÍQUIDOS
	· Soluciones – Tipos.

· Nomenclatura Cálculos.

· Mezclas entre sustancias

· Pureza – Concentraciones.

· Ejemplo de Aplicaciones, Cálculos.
	· Identificar  las técnicas metodológicas para calcular las soluciones.

· Aplicar cálculos en las soluciones – solvente: soluto
	4ta

	
	BALANCE DE MATERIA EN PROCESOS PESQUEROS
	· En separaciones Mecánicas.

· En Tratamiento Térmico.

· En la elaboración de Harina, Aceite de Pescado.

· En el Congelado.

· En Conservas.

· En Ficocoloides

· En alimentos Balanceados.

· En curados.

· Métodos de Cálculos.

· Problemas – Aplicaciones.
	· Medir, calcular  el balance en las separaciones mecánicas en procesos de tratamiento de calor – en conservas semi conservas – alimentos balanceados.

· Efectuar Balances de Materia en Procesos Pesqueros.
· Rendimiento.
	5ta

	
	BALANCE DE ENERGÍA EN PROCESOS PESQUEROS
	· Eléctrica.

· Calorífica.

· Ejemplos – Cálculos.

· Aplicaciones.
	· Conocer la forma de tomar datos y procesar matemáticamente.

· Identificar las variables de cálculo
	6ta

	Nº 3
FLUÍDOS
	FLUÍDOS, CARACTERÍSTICAS Y PROPIEDADES
	· Definición.

· Estructura.

· Clasificación.

· Características.

· Importancia.

· Mediciones.

· Cálculos.

· Problemas.
	· Identificar los fluídos y el empleo en la industria
· Conocer las técnicas de aplicación de los fluídos.

· Elegir el impulsor apropiado.
	7ma

	Primer Examen Parcial teórico-práctico
	
	8va

	Nº 4
ESTATICA DE FLUÍDOS
	PRESIÓN EN FLUÍDOS
	· Descripción.

· Variación.

· Medición.

· Fuerza Hidrostática.

· Flotación.

· Cálculos – Aplicación.
	· Conocer y aplicar los principios que ejercen las fuerzas hidrostáticas.
· Medir y calcular los diversos fenómenos de flotabilidad.


	9na

	Nº 5

FLUJOS DE FLUÍDOS
	DESPLAZAMIENTO DE FLUÍDOS
	· Apreciación de Flujo.

· Velocidad.

· Flujo Laminar.

· Flujo Turbulento.

· Patrones de Flujo.

· Caudal.
· Cálculos – Aplicaciones.
	· Conocer y aplicar los fluidos en el tratamiento de materiales.

· Identificar los caudales y su aplicación

· Aplicar el calculo
	10ma

	
	CONTINUIDAD - CARACTERÍSTICAS
	· Concepto de Continuidad en Fluidos.

· Fluido Incomprensible.

· Ecuación de la Continuidad.

· Ecuación de Bernoulli.

· Balance Energético.

· Calculo de Variables.

· Mediciones-Energía Renovables
· Problemas – Aplicaciones.
	· Conocer y aplicar los fluidos compresibles e incompresibles.

· Efectuar cálculos aplicando la ecuación de la continuidad.

· Desarrollar Balance Energético..
	11ava

	
	PRESIÓN EN EL FLUJO DE FLUÍDOS
	· Acción de la Presión en el Flujo de Fluídos.

· Pérdidas en tuberías, en codos, accesorios.

· Tablas – Diagramas.

· Cálculos – Aplicaciones.
	· Medir y calcular el flujo de fluídos

· Conocer las pérdidas en un circuito
	12ava

	
	FLUÍDOS GASEOSOS – CARACTERÍSTICAS 
	· Concepto.

· Fluídos Comprensible.

· Impulsores.

· Ventiladores: Tipos.

· Medición y Control.

· Cálculos – Aplicaciones. 
	· Medir y utilizar los gases en la industria.

· Evaluar el flujo de gases en un proceso.


	13ava

	Nº 6
APLICACIÓN DE FLUIDOS
	TRANSPORTE HIDRAÚLICO 
	· Empleo de Bombas para Transporte del Pescado.
· Bombas de Vacío.
· Secadores Neumáticos.
· Lecho Fluidizado.
· Transporte Neumático.
· Torres lavadoras.
· Botellas Barométricas.
	· Tomar datos y procesar la información en el transporte de materiales
· Conocer la utilización del flujo de fluidos en procesos.
	14ava

	Nº 7
CALOR
	EL CALOR - FUNDAMENTOS
	· Concepto.

· Naturaleza del Calor.

· Equivalente Mecánico del Calor.

· Medición del Calor.

· Unidades.
· Cálculos  -  Aplicaciones.
· Energía  renovables.
	· Conocer y aplicar la energía calorífica y sus fundamentos
· Tomar datos y procesar la información en procesos.
· Solar, fotovoltaica, eólica, mareas.

· Geotérmica, caudal de fluidos, etc.
	15ava

	Segundo Examen Parcial teórico-práctico
	
	16ava

	Examen sustitutorio
	
	17ava


PROGRAMACIÓN DE PRÁCTICAS Y VISITAS TÉCNICAS

1) Seminario Nº 01

Dimensionamiento – Diseño – Cálculos – Reformulación.

2da Semana

2) Práctica Calificada Nº 01





3ra Semana

3) Seminario Nº 02

Balance de Materia y Balance de Energía



4ta Semana

4)  Práctica Calificada Nº 02





5ta Semana

5) Seminário Nº 03

Fluídos – Características – Cálculos 




6ta Semana

6) Práctica sobre Bombas y Ventiladores 



7ma Semana

7) Práctica Calificada  Nº 03





8va Semana

8) Seminario Nº 04

Diagramas de Flujo de Fluídos – Tanques y Reservorios

9na Semana
Tuberías y llaves 
9) Seminario Nº 05

Transferencia de Calor – Tipos – Mecanismos


10ma Semana

10)  Seminário Nº 06

Cálculos de Transferencia de Calor




11ava Semana

11)  Práctica Calificada Nº 04





12ava Semana

12) Visitas a Fábricas Pesqueras – Puerto Carquín


13ava Semana

13) Seminario Nº 07

Usos de Transferencia de Calor – Aislantes



14ava Semana

14) Práctica Calificada  Nº 05





15ava Semana

VII. METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN

7.1. Criterios a evaluar

· El desarrollo de trabajos grupales.

· Sesiones de Lectura Obligatoria.

· Pruebas Escritas.

· Pruebas Orales.

· Sustentación de trabajo de Investigación con un Prototipo de maquinaria.

7.2. Procedimientos y técnicas de evaluación

· Dos exámenes Teóricos - Prácticos.
· Sustentación de trabajo de Investigación adjuntando un prototipo de Maquinaria Industrial, con los siguientes valore:
· Intervenciones Orales                             35%
· Trabajos – Soluciona Problemas            35%
· Exposición Trabajo de Investigación     30%

7.3. Normas de evaluación (De acuerdo  al reglamento vigente)
· Se obtendrá de: PF= (0,35 * ET) + (0,35 * EP) + (0,30 * EE)

VIII. BIBLIOGRAFÍA (Considerar bibliografía actualizada)
8.1.  BIBLIOGRAFIA BASICA
· ALVARADO, JUAN (1994)
Principios de Ingeniería Aplicado a los Alimentos.






Edit. O.E.A.

· BROW, GEORGE (1992)
Operaciones Básicas de Ingeniería Química






Edit. Marín S.A.

· CHUPAKHIN, VICTOR (1998)
Fish Processing Equipment 






MIR - Publicaciones

· RASE, HF (1995)

Ingeniería de Proyectos para Plantas de Proceso.






Edit. Continental S.A.

· MC CABE’S (1996)

Operaciones Básicas de Ingeniería Química






Edit. Reveste S.A.

· KERN, DONALD (1982)
Procesos de Transferencia de Calor.






Edit. CESCA

· TREYBAL, R (1981)

Operaciones de Transferencia de Masa.






Edit. Mc. Graw Hill 2da Edición.

· PERRY, R (1985)

Biblioteca del Ingeniero Químico Tomo I al VI






Edit. Mc. Graw Hill 5ta Edición.

· FOUST, ALAN (1996)

Principios de Operaciones Unitarias






Edit. Continental México.

· ROMERO V.A. (1998)

Balance de Materia en la Elaboración de Harina y Aceite de 
Pescado – UNSACA.

· ROMERO V.A. (1998)

Balance de Materia – Método PAMA – UNSACA

· AUSTIN T.G. (1994)

Manual de Procesos Químicos en la Industria

· J.A. ROBERSON / C.T. CROWE  Mecánica de Fluidos






Edit. Interamericana

8.2. BIBLIOGRAFIA ESPECIALIZADA

· Catálogos sobre diseños construcción de recipientes, envases, tanques, bodegas, contenedores, embarcaciones – normas técnicas.

· Cuadro y diagramas sobre aplicación apropiada en informes técnicos de mediciones y unidades vigentes. -  Informes Técnicos -  planos
· Informes sobre balance de materia en los diversos procesos productivos del sector pesquero – Interpretación de resultados y elaboración de informes. 

· Informes de procesos hidrostáticos, arqueos, edificaciones, instalaciones acuícolas, etc.

· Evaluación de fluidos – catálogos – información Técnica.

· Combustibles – catálogos – maquinarias térmicas – balance de energía calorífica – catálogos – folletos – Aplicación en la preservación y Procesamiento.

8.3. Bibliografía complementaria

· Informes periciales

· Política regionales

· Normatividad sectorial 

· Política de desarrollo

· Protección ambiental

8.4. Temas de refuerzo 

· CDs, Internet, Equipos de computo, Tv, otros. 

· Entrevista con Profesionales del Ramo
· Licitaciones
MARZO 2017
________________________________
Ing. ALEJANDRO H. ROMERO VILLAVICENCIO

DNP 550

Reg. C.I.P. Nº 11861

Universidad Nacional “José Faustino Sánchez Carrión “


Facultad de Ingeniería Pesquera


SILABO











